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Energieeffiziente Wohngebdude

Energieeffizienzstandards und deren Umsetzung:
Effizienzhaus, Passivhaus, Plusenergiehaus
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Gliederung

. Begritte und wesentliche Unterschiede

. Berechnungsmethoden und Planungsansatze

. Einfluss von Warmebricken

. Haustechnik
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. Ausblick auf die Energiewende
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1. Begriffe und wesentliche Unterschiede baubiiro weber
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1. Begriffe und wesentliche Unterschiede BAUBUIOWEBS!

FnEV-Haus und GEG
Ffizienzhaus 70, 55, 40, 40+

Passivhaus

Plusenergiehaus

© a0 o0

. autarkes Haus
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1. Begriffe und wesentliche Unterschiede
a. EnEV-Haus und GEG

300 WSVO ' : ' :

Minaestanforderhngen
(WSVO/EnEV)

250

crmsagrecsscene

-
.

200

-

B0 ot \ raxis [EEERES —— - 1 T— :
= EnEV
100 2002/2007 : )
™ —— B 3-Liter-Hiuser \\ _________ )14
- Paslsisi'n_'a'uas:r d —
" (Demovorhaben) i Null-Heizenergiehiuser nZEB
-50 i ; : ; : N
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Entwicklung des Primérenergiebedarfs von Doppelhéusern mit Angabe der Mindestanforderungen (obere Linie), den jeweiligen
Zielen der Forschung (unter Kurve) sowie der Baupraxis, die sich zwischen den Mindestanforderungen und der Forschung bewegt.
(Quelle: Broschiire ,Wege zum EffizienzhausPLUS" des BMUB)
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1. Begriffe und wesentliche Unterschiede Paubiro weber

a. EnEV-Haus und GEG

Gebauderichtlinie fur Europa

Anforderungen an Neubauten

Ab 2021 darfen in der EU nur noch so genannte ,Niedrigstenergiehduser" gebaut werden. Das sind
Gebdude, die eine sehr hohe Gesamtenergieeffizienz aufweisen. Der fast bei Null liegende oder sehr

geringe Energiebedarf ,sollte" dartiber hinaus aus erneuerbaren Quellen gedeckt werden.

Deutschland muss sicherzustellen, dass neue Gebadude die festgelegten Anforderungen an die
Gesamtenergieeffizienz erreichen. Ferner muss vor Baubeginn die Realisierbarkeit der Nutzung
alternativer Systeme (Nutzung Erneuerbarer Energie, KWK, Fernwarme und Nahwarme [sofern die
Warme ganz oder teilweise aus Erneuerbaren stammt], Warmepumpen) geprift werden. Bei von

Behorden als Eigentimer genutzten neuen Gebauden gilt die Regelung bereits 2 Jahre fruher.

01.07.2021 Energieeffiziente Wohngebaude-Effizienzhaus, Passivhaus, Plusenergiehaus 6



1. Begriffe und wesentliche Unterschiede

a. EnEV-Haus und GEG

Gesetz
zur Einsparung von Energie und
zur Nutzung erneuerbarer Energien
zur Warme- und Kalteerzeugung in Gebauden
(Gebdudeenergiegesetz - GEG)*

Inkrafttreten, AuBerkraftireten

(1) Dieses Gesetz tritt am 1. November 2020 in Kraft.
Gleichzeitig treten auBer Kraft:

Quelle: Auszug GEG

energie
mensch
umwelt

baubiro we|:>gembrh

§10
Grundsatz und Niedrigstenergiegebaude

(1) Wer ein Gebaude errichtet, hat dieses als Nied-

rigstenergiegebaude nach MaBgabe von Absatz 2 zu
errichten.

(2) Das Gebaude ist so zu emichten, dass

1. der Gesamtenergiebedarf fir Heizung, Warmwas-
serbereitung, Liftung und Kihlung, bei Nichtwohn-
gebauden auch fir eingebaute Beleuchtung, den je-
weiligen Hochstwert nicht lberschreitet, der sich
nach § 15 oder § 18 ergibt,

Quelle: Auszug GEG
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1. Begriffe und wesentliche Unterschiede
a. EnEV-Haus und GEG

Neubau nach GEG 2020:
Der Mindestenergiestandard EnEV 2016 wird zum neuen Standard fir
Niedrigstenergiegebedude erklart.

(EU-Vorgabe: nZEB = nearly zero emission building)

Es gibt zusatzliche Lockerungen:

Es wird nur noch mit dem Referenzgebdude verglichen

Es gibt keine Mindestanforderungen nach Gebaudetypen mehr

Elektro- Energietechnik wird starker beginstigt

Gebdaudemodellverfahren als vereinfachtes Nachweisverfahren

Erweiterungen > 50 gm missen nicht mehr Neubaustandard erfillen

01.07.2021 Energieeffiziente Wohngebaude-Effizienzhaus, Passivhaus, Plusenergiehaus
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1. Begriffe und wesentliche Unterschiede Paubiro weber

a. EnEV-Haus und GEG

Beispiel kleines Einfamilienhaus

1,4

1,3
1,2
1
0,8
0,8
0,6
0,4 0,35
0,28
0,2 0,2
0,2 0,15 0,14
- ml BN -
0 —
Wand Fenster Dach Bodenplatte WB-zuschlag
Quelle: DAB

W EnEV (Gas-Brennwert, Liftung mit WRG) Il GEG (Biomasse, fernwarme, WP, ohne Klimaanlage)
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1. Begriffe und wesentliche Unterschiede
b. Effizienzhaus 70, 55, 40, 40+

Der Begritt ,Eftizienzhaus” wurde aus den Forderrichtlinien der KIWW-Bank 1ir
.energieeftizientes Bauen” mit gleicher Bezeichnung fur ,Bundestérderung tir
effiziente Gebdude = BEG" Gbernommen.

Effizienzhaus 70: < /0% - Primarenergie vom Referenzgebdude

< 85% - Transmissionswdrmeverluste ...

>Gilt schon seit EnEV 2016 nicht mehr in Férderprogrammen fir Neubauten, da
etwa gleich mit gesetzlichem Mindeststandard

01.07.2021 Energieeffiziente Wohngebaude-Effizienzhaus, Passivhaus, Plusenergiehaus 10
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1. Begriffe und wesentliche Unterschiede
b. Effizienzhaus 70, 55, 40, 40+

Effizienzhaus 55: < 55% - Primérenergie vom Referenzgebaude

< /0% - Transmissionswdrmeverluste ...

Effizienzhaus 40: < 40% - Primérenergie vom Referenzgebaude

< 55% - Transmissionswdrmeverluste ...

Im BEG wurde die zusatzliche Qualifizierung EE-Klasse eingefihrt.
EE-Klasse = 55% erneuerbare Energien

01.07.2021 Energieeffiziente Wohngebaude-Effizienzhaus, Passivhaus, Plusenergiehaus 11
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1. Begriffe und wesentliche Unterschiede Paubiro weber

b. Effizienzhaus 70, 55, 40, 40+

Eftizienzhaus 40 +:

EnEV

zusaizliche Ausstattung mit PV

und Speicher, Mindestertrag
10 Wp/gm Wohnflache +
500 Wp/Wohnung

GEG
zus. Faktor fir Gebaudehohe

12
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1. Begriffe und wesentliche Unterschiede
c. Passivhaus

Passivhaus” ist ein definierter Gebdudestandard.
» wissenschaftlich begleitet durch das Passivhausinstitut in Darmstadt

* erste Passivhaus ist bereits 30 Jahre alt
* als Standard weltweit eingefGhrt und bericksichtigt verschiedene Klimazonen.

> Ziel ist die weltweite Reduzierung des Energieverbrauchs tir Neubauten auf 15
kWh/gma Energiebezugstlache tir Heizung, Warmwasser, Kihlung u. Liftung.

01.07.2021 Energieeffiziente Wohngebaude-Effizienzhaus, Passivhaus, Plusenergiehaus 13
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1. Begriffe und wesentliche Unterschiede Paubiro weber

c. Passivhaus

Ubersicht Uber Possivhauspro]ekfe (www.passivhausprojekte.de)

Passwhau§-Datenbank

, Willkommen! ;-‘; .
g !

Zertifizierte Passivhauser anzeigen

Passivhauser finden t Alle anzeigen

- )
2 '. i\ -t
; B

01.07.2021 Energieeffiziente Wohngebaude-Effizienzhaus, Passivhaus, Plusenergiehaus 14



: : : baubi b
1. Begriffe und wesentliche Unterschiede IR
d. Null- und Plusenergiehaus

Plusenergiehduser erzeugen mehr Energie als tir den Betrieb des Hauses
erforderlich ist, hier einschl. Haushaltsstrom.

01.07.2021
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1. Begriffe und wesentliche Unterschiede
d. Null- und Plusenergiehaus

aegdr s PV-Anlagen, Batterien, Solarthermie,
% decken mehr als den energetischen

& Betriebsautwand einschl. Aufzug,

AuBenbeleuchtung, Gemeinschattsrgume.

2 \icht abgedeckt ist der Haushaltsstrom der

s Mieter.

| H Mieterstrommodell mit 45 KW-PV-Anlage
und 50 KW-Speicher, VWWV- und

Heizungsunterstitzung mit 20 Modulen

Solarthermie und 5.000 Liter Speicher.

01.07.2021 Energieeffiziente Wohngebaude-Effizienzhaus, Passivhaus, Plusenergiehaus 16
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1. Begriffe und wesentliche Unterschiede IR
e. autarkes Haus

Almhtte

01.07.2021

Neumayer-Station Il
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2. Berechnungsmethoden und Planungsansdtze """ webef

FnEV — GEG - Nachweise
lockerungen im GEG

Cnergieausweise

Q O O Q0

Passivhausprojektierung
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2. Berechnungsmethoden und Planungsansatze
a. EnEV — GEG - Nachweise

EnEV — Energieeinsparverordnung 2014 mit Verschartung 2016

ist noch anzuwenden fur

— Projekfe mit Bauantrag bis O1.11.2020 (Wahlmaglichkeit)
— Projekfe ohne Bauantrag mit Baustart vor O1.11.2020
—tur Energieberechnungen in laufenden KiVW-Férderungen
—tur die Ausstellung von Energieausweisen lautender Projekte

01.07.2021 Energieeffiziente Wohngebaude-Effizienzhaus, Passivhaus, Plusenergiehaus 19
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2. Berechnungsmethoden und Planungsansatze
a. EnEV — GEG - Nachweise

GEG - Gebdudeenergiegesetz 2020

ist anzuwenden fir

— Projekte mit und ohne Bauantrag nach O1.11.2020
—wahlweise auch schon tir Projekte ab August 2020

01.07.2021 Energieeffiziente Wohngebaude-Effizienzhaus, Passivhaus, Plusenergiehaus 20
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2. Berechnungsmethoden und Planungsansatze baubijro webey

a. EnEV - GEG - Nachweise

Grundlagen der EnEV — Berechnung Grundlagen der GEG - Berechnung

DIN 18599 For VWWohnungsbau zul@ssig, aber  Ab 2023 zwingend vorgesehen
nicht praktikabel, da nicht mit
KIWV-Prisftool vereinbar

also bisher Berechnung nach bis zur Novellierung erlaubt aber
DIN 4108 -6 Warmeschutz einschl.

Warmebricken
DIN 4701 - 10 Anlagentechnik Zusammentihrung im GEG
EEWGrmeG Erneuerbare Energien

Warmegesetz

01.07.2021 Energieeffiziente Wohngebaude-Effizienzhaus, Passivhaus, Plusenergiehaus 21
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2. Berechnungsmethoden und Planungsansatze
a. EnEV — GEG - Nachweise

Methodik der Berechnung tir EnEV und GEG

Rechenergebnisse zeigen nicht den konkret zu erwartenden Energiebedartf, da

* Berechnung wird mit Klimadaten Potsdam hinterlegt

* Bezug aut AN-Flache (Quotient aus beheiztem Volumen zur Egalisierung moglicher Nutztléchen)

01.07.2021 Energieeffiziente Wohngebaude-Effizienzhaus, Passivhaus, Plusenergiehaus 22
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2. Berechnungsmethoden und Planungsansatze
a. EnEV — GEG - Nachweise

Die Berechnung ist als Vergleichsrechnung mit einem Referenzhaus angelegt
* mit festgelegten U-Werten fir Wéarmedurchgang der Bauteile

* mit festgelegter Heiztechnik

Das geplante Haus muss besser sein als das Referenzhaus.
Die Referenzkennwerte missen unterschritten werden, Ergebnis wir ausgewiesen als
* Endenergieverbrauch

* Primarenergieverbrauch

o CO2-Ausstol

01.07.2021 Energieeffiziente Wohngebaude-Effizienzhaus, Passivhaus, Plusenergiehaus 23



2. Berechnungsmethoden und Planungsansatze

a. EnEV - GEG - Nachweise

energie
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umwelt

baubiro webgembr;

Mindestanforderung Neubau Vergleich EnEV 2016 GEG 2020

max. Primérenergiebedarf Referenz — 25%

max. Transmissionswdrmeverluste  Referenz — 20%

max.-Wert nach Gebéudetypen einschl. Warmebriicken

Freistehend < 350 gm HT < 0,40 W/gmK
Freistehend > 350 gm HT < 0,50 W/gmK
Einseitig angebaut HT < 0,45 W/gmK
Sonstige VWohngebdude HT < 0,60 W /gmK

Anbauten > 50 gm AN wie Neubau

Referenz — 25%

Referenz — 0%

egal
egal
egal

egal

1 2 — facher Referenz-U-VWert

01.07.2021 Energieeffiziente Wohngebaude-Effizienzhaus, Passivhaus, Plusenergiehaus 24
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2. Berechnungsmethoden und Planungsansatze baubijro webey

a. EnEV - GEG - Nachweise

Das Referenzhaus ist bei der EnEV und der GEG-Berechnung gleich.

hinterlegte Baukonstruktion:

N L A

VWand 0,28 W/gmK WB-Zuschlag 0,05 W /gmK
Fenster 1,30 W/gmK gWert 0,6 (60% Energiedurchlass)
Haustir 1,80 W/gmK

Dach/ oberste Geschossdecke 0,20 W/gmK

Bodenplatte /Kellerdecke 0,35 W/gmK

01.07.2021 Energieeffiziente Wohngebaude-Effizienzhaus, Passivhaus, Plusenergiehaus 25
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2. Berechnungsmethoden und Planungsansatze baubijro webey

a. EnEV - GEG - Nachweise

hinterlegte Haustechnik:

v

Luftdichtheit 3,0 bzw.1,5 — facher N5O-Wert bei Lijftung
Sonnenschutz nein

Heizung Gas-Brennwert

Warmwasser Zentral mit Zusatz Solarthermie

Kihlung nein

Liftung Abuftanlage

01.07.2021 Energieeffiziente Wohngebaude-Effizienzhaus, Passivhaus, Plusenergiehaus 26



2. Berechnungsmethoden und Planungsansatze

a. EnEV - GEG - Nachweise

Primarenergiefaktoren

{Fundstelle: BGBI. 1 2020, 1775)

. —_— Primarenergiefaktoren
Nummer Kategorie Energietrager nicht emeuerbarer Antsil

1 Heizdl 11

z Erdgas 11

3 Fossile Brennstoffe Fliissiggas 11

4 Steinkohle 11

5 Braunkohle 12

[ Biogas 11

7 Biogene Brennstoffe Biodl 11

a8 Holz 0.2

9 netzbezogen 18

10 gebdudenah erzeugt (aus 0.0

strom Photovoltaik oder Windkraft)

11 Verdrangungsstrommix fir KWK 28

12 Erdwarme, Geothermie, 0.0
Solarthermie, Umgebungswarme

13 Erdkilte, Umgebungskalte 0.0

14 Abwidrme 0.0

Warme, Kalte

15 Warmme aus KWK, nach Verfahren B gemak
gebdudeintegriert oder DIN v 18555-9: 2015-09
gebdudenah Abschnitt 5.2.5 oder

DIN v 18599-9: 2018-09
Abschnitt 5.3.5.1
16 Siedlungsabfalle 0.0
01.07.2021
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2. Berechnungsmethoden und Planungsansatze baubijro webey

a. EnEV - GEG - Nachweise

Die Qualitat und der Forderstatus ergibt sich aus der rechnerischen Unterbietung
des Referenzhauses.

Effizienzhaus 70 < 70 % - Primarenergie des Referenzhauses gibt es nicht mehr,

< 85 % - Transmissionswdarmeverlust ist gesetzlicher Standard
Effizienzhaus 55 < 55 % - Primarenergie des Referenzhauses gleich

< 70 % - Transmissionswdarmeverlust Zusatz neve EEKlasse
Effizienzhaus 40 < 40 % - Primarenergie des Referenzhauses gleich

< 55 % - Transmissionswdarmeverlust Zusatz neuve EEKlasse
Effizienzhaus 40 + wie Effizienzhaus 40 gleich

mit zus. PV-Anlage und Speicher

01.07.2021 Energieeffiziente Wohngebaude-Effizienzhaus, Passivhaus, Plusenergiehaus 28
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2. Berechnungsmethoden und Planungsansatze baubijro webey

b. Lockerungen im GEG
grobde Glastlachen

kein Grenzwert HT < 0,4 W/gmK

nur Vergleichswert mit dem

Referenzgebaude Uw < 1,3 W/gmk

Schlechte Transmissionswerte kdnnen
durch gute Primérenergiekennwerte des
Heizsystems kompensiert werden. Der
Endenergiebedart spielt keine Rolle.

01.07.2021 Energieeffiziente Wohngebaude-Effizienzhaus, Passivhaus, Plusenergiehaus 29
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2. Berechnungsmethoden und Planungsansatze baubijro webey

b. Lockerungen im GEG

Erweiterung, nachtraglicher Ausbau beheizter oder gekihlter RGume

keine Verpflichtung fir einen
Neubaunachweis bei > 50 gm Flache,
aber sommerlichen Wé&rmeschutz

Durchschnittliche U-Werte dirfen das

1.2 —fache des Referenzwertes
LN e VA | Dbetragen.
0 \ o) =t Es gibt keine Verpflichtung fur eine
| B . Energieberechnung.

ﬂ'f Woan v (wie Energieausweis?)
Ry | '” 1 st SRR
Bildquelle: DAB
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2. Berechnungsmethoden und Planungsansatze baubijro webey

b. Lockerungen im GEG
Differenzdruckmessung nach DIN EN ISO 1972 (Blower-DoorTest]

bisher Nachweis fur jeden
ob%eschlossenen Bereich, bei
laubengang jede Wohnung.

ietzt exemplarischer Nachweis Tir
reprasentative Austihrung je Geschoss

3

.

insgesamt > 20 % der AuBenhille

Bildquelle: DAB
01.07.2021 Energieeffiziente Wohngebaude-Effizienzhaus, Passivhaus, Plusenergiehaus 31
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2. Berechnungsmethoden und Planungsansatze
b. Lockerungen im GEG

Modellgebdudeverfahren — vereinfachtes Verfahren nach § 31 GEG

Voraussetzungen:

« Wohngebdaude ohne Klimaanlage

« Wéarmebricken nach DIN 1806, Beiblatt 2

» Dichtheitsprifung, mit Liftung < 1,5 / ohne Liftung < 3,0- fach
« BGFBruttogrundtlache 115 = 2300 gm

e <6 Geschosse, mittlere Geschosshohe 2,5 — 3,0 m

» Kompaktes Gebdude ohne Vor- und Rickspringe

* Begrenzung Fensterflachen, Beschattung vorhanden

Bei Einhaltung der Voraussetzungen wird nicht %erechnet, sondern je nach Energieversorgung eine
Warmeschutzvariante aus der Tabelle ausgesucht!

01.07.2021 Energieeffiziente Wohngebaude-Effizienzhaus, Passivhaus, Plusenergiehaus 32
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2. Berechnungsmethoden und Planungsansatze
b. Lockerungen im GEG

Tabelle 1: Ausfilhrungsvarianten filr ein freistehendes Gebéiude

1213|456 T7[8|9|10(1112]13[14]15
2 — | ==
5| el 2|2 \R|ZIZIZ|EIR|IZ |23 (2
Z E | Beheizte Bruttogrundfliche des -
E;. 5 Gebiiudes Agse in m®
gz b2 (2|2 |2 2|32 |2(2|2(2 |8 |8 |2
.;E — | = | = || =S| W | T | 2D . —_ = ~1
Anlagenvariante Erforderliche Wirmeschutzvanante
I Kessel fiir feste Biomasse, Pufferspeicher und D
zentrale Trinkwassererwirmung
Brennwertgeriit zur Verfeuerung von Erdgas o-
7 der leichtem Heizél, Solaranlage zur zentralen B A
Trnkwassererwirmung, Liiftungsanlage mt
Wirmerlickgewinnung
Brennwertgeriit zur Verfeuerung von Erdgas o-
der leichtem Heizil, Solaranlage zur zeniralen
3 |Trnkwassererwirmung und Herzungsunter- C
stiitzung (Kombianlage), Pufferspeicher, Lif-
tungsanlage mit Wirmerilckgewinnung
Nah-Fernwirmeversorgung oder lokale Krafi-
4 |Wirme-Kopplung, zentrale Trinkwassererwiir- D C B
mung

01.07.2021 Energieeffiziente Wohngebaude-Effizienzhaus, Passivhaus, Plusenergiehaus 33



2. Berechnungsmethoden und Planungsansatze

b. Lockerungen im GEG

Tabelle 1: Vananten des baulichen Wirmeschutzes

Spalte 1 2 3
) _ ] Wirmeschutz-Varante
Nummer Bauteil Eigenschaft
A B C D
| AubBenwiinde, UL'*.:'.::hu:*:'.l_-:d::uk:: nach 0.15 0.19 0.23 0.28
unten gegen Aubenlufi
AuBenwiinde gegen Erdreich, Bo-
2 |[denplatte, Winde und Decken nach 0,20 0.26 0,29 0,35
unten zu unbeheizten Riumen
- Hochstwert des
3 Ejith u.b::n-.t:: TT.J.::L-.LhUL-.L-.dt:ck::. ‘m’lr’."j'rrm:durt.h- 011 0.14 0.16 0.20
inde zu Abseiten eangskoeffizien-
4 Fenster, Fenstertiiren len '-—I 0,90 0,95 1.1 1.3
[W/(m=—K}]
5 Dachflichenfenster 1.4 1.4 1.4 1.4
6 Lichtkuppeln und dhnliche Bauteile 1.8 1.8 1.8 1.8
7 AubBentilren 1,8 1.8 1.8 1.8
8 Spezielle Fenstertiiren™ 1,6 1,6 1.6 1.6
01.07.2021 Energieeffiziente Wohngebaude-Effizienzhaus, Passivhaus, Plusenergiehaus
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2. Berechnungsmethoden und Planungsansatze baubijro webey
c. Energieausweis

Energieausweise sind nach wie vor auszustellen als

Bedarfsausweis fir
« Neubauten

« Anderungen an bestehenden Gebéuden, wenn Berechnungen durchgefihrt werden

« < 5 Wohnungen und Bauantrag vor O1.11.19/77

Verbrauchsausweis

* Alle sonstigen VWohngebdude und Nichtwohngebaude

« < 5 Wohnungen und Bauantrag vor O1.11.1977, wenn bereits energetisch mindestens Niveau
von 1977 erreicht ist.

neu im GEG: Im Energieausweis sind CO2-Aquivalente auszuweisen!
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2. Berechnungsmethoden und Planungsansatze
c. Energieausweis

Emissionsfakioren

Mummer

L e L | L | e L o [

k| ok mh
L P = D

14

01.07.2021

Katagorie

Fossile Brennstoffe

Biogene Brennstoffe

Strom

Energietrager

Heizal

Erdgas

Flissiggas

Steinkohle

Braunkohle

Biogas

Biogas, gebaudenah erzeugt
Biogenes Flissiggas

Biodl

Biodl, gebaudenah erzeugt
Holz

netzbezogen

gebaudenah erzeugt (aus Photovoltaik
oder Windkraft)

Verdrangungsstrommix

Emissionsfakior
[g CO5-Aquivalent pro k\Wh]

310
240
270
400
430
140
75
180
210
105
20
560
0

&60
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2. Berechnungsmethoden und Planungsansatze baubijro webey

c. Energieausweis

Enaraiaufﬂ-:mn:klﬁssan von Wohngebauden

.{Fundsl:EII-E: BGBI. 1 2020, 1790)

Endenergie
Energieeffizienzklasse [Kilowattstunden pro
Quadratmeter Gebdudenutzflache und Jahr]

= 30
= 50
= 75
= 100
= 130
= 160
= 200
= 250
= 250

I»
=+

T Gy m|2| O W@ =
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2. Berechnungsmethoden und Planungsansatze

d. Passivhausprojektierung

kein Vergleich mit dem Referenzgebdude am Referenzstandort Potsdam,

sondern Berechnung des tatséchlichen Energiebedartfs

— fUr reale, geplante Gebaude

— am realen Standort

— einsc
— einsc
— einsc
— einsc
— einsc
— einsc

01.07.2021

Ni.
Ni.
Ni.
Ni.
Ni.

NI.

realer Verschattung / Besonnung
elekirischer Verbraucher

Haushaltsstrom

Bemessung fur die Liftungsanlage
vereinfachter Solarsimulation

Bewertung der Haustechnik mit PER-Vergleich

Energieeffiziente Wohngebaude-Effizienzhaus, Passivhaus, Plusenergiehaus
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2. Berechnungsmethoden und Planungsansatze

d. Passivhausprojektierung

Gebaudekennwerte mit Bezug auf Energiebezugsflache und Jahr

) T " altErnatiVE
Energiebezugsfliache m? 143,3 _Kriterien  Kriterien Erfulle??
Heizen Heizwarmebedarf kKWh/(m?a) 16 = 15 .
: da
Heizlast Wim? 10 < : - 10 ]
Kiihlen Kihl- + Entfeuchtungsbedarf K\Wh/{m?®a) - = ; -
Kihllast W/m? - < -
Ubertemperaturhaufigkeit (= 25 °C) % 0 < 10 ja
Haufigkeit Gberhohter Feuchte (= 12 g'kg) % 0 < 20 ja
Luftdichtheit Drucktest-Luftwechsel nsg 1/h 0,6 = 0,6 ja
Nicht erneuerbare
- Jim? - =
Primarenergie (PE) PE-Bedarf kWh/{m’a) 32 =
Erneuerbare PER-Bedarf k\Wh/(m?a) 68 < 60 68
Primarenergie £, b Enerai ja
gung ereuerb. Energie - i
(PER) (Bezug auf dberbaute Flache) KWh/(m’a) 44 = 12 __________
? leeres Feld: Daten fehlen; " keine Anforderung
Ich bestatige. dass die hier angegebenen Werte nach dem Verfahren PHPP auf Basis der Kennwerte Passivh Classic? o
des Gebaudes ermittelt wurden. Die Berechnungen mit dem PHPP liegen diesem Nachweis bei. assiviiaus Liassic: Ja
SO Funktion . Vomame Nachname Unterschrift
1-Projektierer ‘Robin ‘Weber
Ausgestellt am Ort. | .l
‘Architekturbiiro Weber 118.08.20 Ahlen

01.07.2021
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2. Berechnungsmethoden und Planungsansatze baubijro webey
d. Passivhausprojektierung

Die Auslegung eines Passivhauses erfolgt mit dem PHPP
Passivhaus-Projektierungs-Paket]

Klima | U-Werte | Flachen | Erdreich | Komponenten | Fenster | Verschattung

| Liftung | Zusatz Liiftg. | HeizJahr | Heizung | Heizlast |

SommLuft | Sommer | Kihlung | Kihlgerate | Kihllast |

[“vowverei [ solrana ] o ] srom | itz iwo | srom niwio | sissrom |
|| IWQ MNiwo || Kompakt || WP Erde | Kessel | Fernwarme |
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2. Berechnungsmethoden und Planungsansatze baubijro webey

d. Passivhausprojektierung

Auszug aus dem Bereich ,Klima”, hier Minster

160 18
140 — fauN 1 16 °C
120 //?\ T™
112
o // N
80 / \ 5

(510 e M \ T 6 —ee Sirahlung Hord
E /A \\\\\\ L4 — Strahlung Ost
S 40 - - Strahlung Sod
NE \ + #  —=— Sirahlung West
E =i Sfrahlung Horizontal
= 20 - 0
g l’"{ T —a— Aulentemperatur
Taupunkfemperatur
=< D | | | | I | | I _2 p p

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12

| Sekundar Vertikal (Wert) Achze
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2. Berechnungsmethoden und Planungsansatze

d. Passivhausprojektierung

Auszug aus dem Bereich ,Fenster”

EMU

zur Verglasungsliste zur Rahmenliste
w Einbau: sigener Wert filr $ginge, oder
Verglasung Rahmen g-Wert U-Werte Glasrand 1" Winpsy aus Blatt Komponenten'
‘0" an anderes Fenster angrenzend
C O C 0 Senkr- Rﬂ.hmerl ‘Pg[asram‘l . TEmhau
Auswahl aus Blatt ‘Komponenten' | Auswahl aus Blatt ‘'Komponenten Einstrah- |Vergla-sung Mittel _ links rechts | unten oben .
— (Mittel) (Mittel) (Mittel)

Sortierung: WIE LISTE Sortierung: WIE LISTE - WI(nTK) W K) Wi (mi) WiI(mK) bzw. 1/0 Wi(mK)
03ud-Guardian - ClimaGuard nrG .
(4-11814/181-4 Ar 90%) Mud-DK Softline MD Veka 0,62 0,64 1,00 0,039 1 1 1 1 0,018
03ud-Guardian - ClimaGuard nrG .
(4-118/41181-4 Ar 90%) 02ud-DK Softline 2Zcm-Schwelle 0,62 0,64 1,00 0,039 1 1 1 1 0,019
03ud-Guardian - ClimaGuard nrG 05ud-DK Softline 2cm-Schwelle
(4:/18/4/18/-4 Ar 90%) Anschlag re 0,62 0,64 1,00 0,039 0 1 1 1 0,015
03ud-Guardian - ClimaGuard nrG 05ud-DK Softline 2cm-Schwelle
(4:/18/4/18/-4 Ar 90%) Anschlag re 0,62 0.64 1.00 0,039 0 1 1 1 0.019
03ud-Guardian - ClimaGuard nrG D6ud-Fest bodentief Softline Anschlag
(4:11814/18/-4 Ar 90%) i 0,62 0,64 1,00 0,039 1 ] 1 1 0,019
03ud-Guardian - ClimaGuard nrG D6ud-Fest bodentief Softline Anschlag
(4-11814/181-4 Ar 90%) i 0,62 0,64 1,00 0,039 1 ] 1 1 0,019
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2. Berechnungsmethoden und Planungsansatze

d. Passivhausprojektierung

Auszug aus dem Bereich ,Liftung”

Standardeingabe balancierte Liiftung

Auslegung der Liftung fiir Anlagen mit nur einem Liftungsgerat

Passivhaus mit PHPP Version 9.7

Personenbelegung
Anzahl Personen
Frischluft pro Person
Frischluftbedarf
Abluftraume

Anzahl

Abluftbedarf pro Raum

Abluftbedarf gesamt

Auslegungsvolumenstrom (Maximum)

Berechnung des mittleren Luftwechsels

Betriebsarten

Maximum

m#/P 50
P 2,9
m#(P*h) 30
i e T DR
Kiiche Bad (nur Dusche) wceC HWR
1 1 0 1 1
méh G0 40 20 20 20
m¥h 140

Faktoren bezigl.

Standard

Grundliiftung

Minimum

01.07.2021

Energieeffiziente Wohngebaude-Effizienzhaus, Passivhaus, Plusenergiehaus

mittlerer Luftaustausch im*.fh}

tagl. Betriebszeiten Maximum Luftvolumenstrom Luftwechsel
S T mh th .
1,00 140 0,39
24,0 0,77 108 0,30
0,54 75 0,21
040 L B 016 .

mittlerer Luftwechsel i1.|"h}
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2. Berechnungsmethoden und Planungsansatze
d. Passivhausprojektierung

Auszug aus dem Bereich ,Heizung”

—spezif. Heizwdmebedarf —Summe spezif. Angebot solar + intern Summe spezif. Verluste
10
® 9 —
g —
@ = 8 ——= ——
£3 — -
Bl e -
[0
O 6 - — | -
o=
BE 51 —},_ ||
0 @© (I
= T
o O 4 1 N -
> Q0
o @
SE 3 - u
% (0 I
S L1 | = |
@ I
r 4 1 -
0 . . . . . . . . . . .
Jan Feb Mar Apr Mali Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizwirmebedarf: Vergleich
Monatsverfahren 5 Meireng 2331 kWhia 16,3 kWhi{m?a) Bezugsfliche ist die Energiebezugsfliche gemal PHPP
Jahresverfahren R Mol 2113 KWhia 14,7 kWhi{m?a) Bezugsfliche ist die Energiebezugsfliche gemal PHPP
Wert EnEV 4067 kWhia 26,1 kWhi/{m3a) Achtung! andere Bezugsfliche: A, nach EnEV
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2. Berechnungsmethoden und Planungsansatze
d. Passivhausprojektierung

Auszug aus dem Bereich ,PER”

Erneuerbare Primarenergie PER

Premium

40 X

Fd
=]

o«

0
0 15 30 45 G0 75 0 106
PER- Bedarf [kWh/(m%zr*a)]
—e—Fassivhaus Premium Fassivhaus Flus
FPassivhaus Classic —e— Energiesparhaus

®  Akuelles Gebaude
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2. Berechnungsmethoden und Planungsansatze
d. Passivhausprojektierung

Wenn ein Gebdude in der Lage ist, seinen Warmebedart fast ausschlieBlich aus , passiven”
Weérmequellen zu decken, nennt man es Passivhaus.

* Hohe Luttdichtheit + gute Dammung = maglichst geringe VWarmeverluste

* Liftungsanlage mit einem hohen Grad an Warmeriickgewinnung zur Vermeidung von
Warmeverlusten beim Liften

* bendtigen sorgtaltige Planung, Berechnung und Austihrung

» Hohe Qualitat , hohe Behaglichkeit und geringe Betriebskosten

» Mehrkosten in Hohe von ca.0% - 8% im Vergleich zum EnEV-Haus, amortisieren sich schnell Gber
geringe Energieverbrduche (Umfrage Propassivhaus e.V.)

> Erfillen die Forderkriterien der KEW-Effizienzhduser
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2. Berechnungsmethoden und Planungsansatze baubijro webey
d. Passivhausprojektierung

01.07.2021 Energieeffiziente Wohngebaude-Effizienzhaus, Passivhaus, Plusenergiehaus 47



energie
mensch
umwelt

baubiro we|:>gembrh

2. Berechnungsmethoden und Planungsansatze
d. Passivhausprojektierung
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3. Einfluss von Warmebrucken baubiro weber

a. pauschal
b. Kategorie A + B

c. mit Nachweis
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. . . baub{ b
3. Einfluss von Warmebricken auburo weba!
a. Pauschal

linienformige Warmebricken
* an jeder Gebdudekante

* bei jedem Materialwechsel

punktformige Warmebricken

e in Flache einrechnen

» Einzelpunkte nicht relevant

01.07.2021
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3. Einfluss von Warmebrucken
a. Pauschal

Warmebriicken haben einen deutlichen Einfluss aut die Energieettizienz eines Hauses.

FUr jedes Bauwerk sind Warmebriicken zu bestimmen
* entweder Uber die DIN 4108 Beiblatt 2 mit Gleichwertigkeitsnachweis

« oder durch Berechnung

In 2019 wurde das Beiblatt 2 der DIN 4108 Uberarbeitet und zeigt
« 399 Austihrungsbeispiele (erstmals auch fir den Holzbau
« 27/ Anschlussgruppen
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3. Einfluss von Warmebrucken
a. Pauschal

Wird keine passende Warmebricke gefunden, bzw. soll der Autwand vermieden werden muss
der Warmebrickenautschlag pauschal mit O, 10 W /gmK aut den durchschnitilichen U-VWerte des

Gebdudes aufgeschlagen werden.

Wird im Altbau oft der Fall sein.

Wird im Neubau jede Berechnung verschlechtern, sodass ein Effizienzhausstandard kaum zu
erreichen ist.
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3. Einfluss von Warmebriucken
b. Kategorie A + B

Seit 2019 sind 2 Kategorien fir geminderten Zuschlag eingefthrt.

Fur die beiden Kategorien A und B gilt

« Warmebrickenzuschlag Kategorie A Uwe= 0,05 W /gmK
« Warmebrickenzuschlag Kategorie B Uwe= 0,03 W/gmK

Fur beide Kategorien gibt es Beispiele in der DIN 4108 Beiblatt 2 und es muss auch fir jede
Waérmebriicke der Gleichwertigkeitsnachweis erstellt werden.

« durch zeichnerischen Vergleich (gleiche Abmessung, gleiche Dammwerte. . )

* oder durch rechnerischen Vergleich (z.B. Dammung gleichwertig. ..
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. . . baubiro web
3. Einfluss von Wadrmebrucken auburo webgl

b. Kategorie A + B

s
Wenn einzelne Warmebriicken nicht nach
Kategorie B ausgetihrt werden konnen, darf ul |
auch ein proportionaler Aufschlag fur einen .
Wert zwischen beiden Kategorien errechnet -
werden. s |
Uwe = 0,03 W/gmK + x (x = Lange x psi im o
Verhdlinis zur Summe aller Einzellangen x psi) SN

Quelle: DIN 4108 Beiblatt 2 Tabelle 82
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. . . baubiro weber
3. Einfluss von Wadrmebrucken avby

b. Kategorie A + B

Beispiel AuBenwand an Keller

2100 2100
— —
5 5; 6
(=3 o o o
= S S S
= |*a Al A Al
™ Y Y
y Y L
Alkg A 000000 1\_ = A A Ar_
et Y : “ ¥ E
|~ 4;5; 6 s 548
<40 = <40 = :
— - 3 — - -—
unbeheizt unbeheizt
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: . . baubiiro web
3. Einfluss von Wadrmebrucken auburo webgl
b. Kategorie A + B

Beispiel AuBenwand an Keller

Der Wechsel zwischen den Kategorien A
und B bedeutet nicht nur grolere

Dammstarken, sondern kann auch andere
Detailkonstruktion verlangen.
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. . . baubiro weber
3. Einfluss von Wadrmebrucken avby

c. mit Nachweis

1.1.2. Traufe ohne Installationsebene:

ABarwand | A [W/mK] | Starka Dach | A [W/m'K] | Skarke [mm]

Der detaillierte rechnerische Nachweis der ist deutlich == =TI

etfektiver als der Warmebrickenzuschlag A oder B.

» Berechnung fir den konkreten Fall

« Warmebriickenzuschlag kann fur einzelne
Warmebricken sogar negativ sein

%N
XX

<
&

)
9

,
ety
SRRK2

* fUr Passivh@user ist im Ergebnis ein
Warmebrickenzuschlag unter 0,01 realistisch

v B9 w00
SHAXR2

7
5

@,

§1

01.07.2021 Energieeffiziente Wohngebaude-Effizienzhaus, Passivhaus, Plusenergiehaus 57



energie
mensch
umwelt

4. Haustechnik baubiro weber

PR

Fragen Sie Ihren TGA-Planere

Oder lhren Installateur des
Vertrauvense

Wer legt die
Randbedingungen feste

R 1 [
YOO LY L - Y Y Y Y Y T
.‘l“.‘l‘l“.‘l“ '.l |‘.| |‘.| 1‘.1 ] |‘ 1‘. ] |‘.| L | |‘.| 1‘.1 L1 ‘F l." L] l." F." ] F." F“' LK) }
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. baubi b
4. Haustechnik auburowebs!

Fir gute Effizienzhauser und Passivhduser sind die alten, aber noch giltigen
Regeln teils nicht mehr anwendbar.

» Heizlastberechnung nach DIN EN 12831 fGhrt zu falschen Ergebnissen

» LUftungsanlage nach DIN legt zu hohe Luttwechsel fest.
* z.B. fur Buro wird 4+acher Luttwechsel statt personenbezogenen Luftwechsel

« Warmwassertemperatur > 60 °C, obwohl im Einfamilienhaus 45 °C reichen
wirden.

Wer traut sich im Sinne einer effizienten TGA-Planung von den Regeln der Technik
abzuweichen?

01.07.2021 Energieeffiziente Wohngebaude-Effizienzhaus, Passivhaus, Plusenergiehaus 59



energie
mensch
umwelt

4. Haustechnik baubiro weber

a. fossil
b. erneuerbar

c. Quartierskonzepte
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4. Haustechnik baubiro weber
a. fossil

Der Einsatz fossiler Energien ist nach wie vor zulassig, wird lediglich Uber die
Umrechnung in Primérenergie und COz2-Ausstold begrenzt.

Ol wir nicht mehr geférdert
» dart aber fir Berechnung der Eftizienzhausstandards herangezogen werden

« Olheizung ist ab 2026 nur noch in Verbindung mit Systemen fiir erneuerbare Energien
zul@ssig

Gas einschl. Flissiggas wie vor
« Alternativ ist der Einkauf von Biogas méglich

Fernwarme wird oft mindestens teilweise aus fossilen Energien gespeist

Strom aus dem Netz im Mix stammt zu ca. 50% aus fossilen Energiequellen
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4. Haustechnik baubiiro Webf?b'@
b. erneuerbar

Der Einsatz von mind. 15% erneuerbarer Energien ist 1ir jedes Gebaude Pilicht,
wenn nicht der Energiestandard schon um mind. 15% unTer dem geforderten
Primarenergiebedart bleibt.

« Solarthermie Ertrag/gm Anlage bei richtiger Auslegung
ca. 300 KWh/gma

* PV-Anlage mit oder ohne Speicher Ertrag,/gm Anlage liegt bei 120 bzw. 200
KWh/gma,

darf im GEG Nachweis pauschal mit 150 bzw.
200 KWh /KW inst. Leistung angerechnet werden.

o Erdwdrme Sole-WasserWP, JAZ > 4,5
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4. Hausfechnik baubiro webgbr;

b. erneuverbar

e Luftwarme LuftWasser-VWP, tir Warmwasser nur begrenzt
einsetzbar

* Fernwdarme auf Basis Siedlungsabtallen z.B. Heizkraftwerk hinter Stadthaus ||

* Feste und flissige Bio-Brennstotfe Pellets, Hackschnitzel, Biomethan
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4. Haustechnik

b. erneuverbar

V) Erneuerbare Energieformen

ey

Natirliche

Quelle » Umwandlung

—» Niederschlag
i“ Schneeschmelze
Sonne Meeresstromung
Wind

Wellen
Biomasse

Solarstrahlung
‘ 4 Umgebungswérme

./ ——— Gezeiten
‘| Planeten

" Erde

Quelle Quaschning Regenerative Energiesysteme, 2019

Technische
Umwandlung

Photovoltaikanlage
Solarthermischer Kollektor
Solarofen
Parabolrinnenkraftwerk
Solarturmkraftwerk
Aufwindkraftwerk
Dish-Stifling-Kraftwerk
Windkraftanlage
Laufwasserkraftwerk
Speicherwasserkraftwerk
Gezeitenkraftwerk
Wellenkraftwerk
Meeresstromungskraftwerk
Geothermieheizwerk
Geothermiekraftwerk
Wéarmepumpe
Biomasseheizung
Biomassekraftwerk
Biogasanlage
Wasserstoffelektrolyseur

AKKP 56 Mal 2020

01.07.2021

Funktion, Randbedingungen und Potenziale erneuerbarer Energieerzeuger

Sekundar-
energie

Elektrizitat

H;i

Warme

Brennstoff

Autor: PHI | Sven Huneke
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4. Haustechnik

c. Quartierskonzept

10.12.2020

Quartierskonzept ,,Hohle Eiche® — Auswahlkriterien fiir Konzept

Zukunftssicher
Versorgungssicher

Zeitgemalk
Zukunftsfahig

Nachhaltig GANZHEITLICHES Fleilgensia
Effizient

Ubertragbar
Wirtschaftlich QUARTIERSKONZEPT

]
i UNTERNEHMENSGRUPPE f}
Folie 5 TWERKE Akl E} J

01.07.2021
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4. Haustechnik baubiro weber

c. Quartierskonzept
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5. Ausblick aut die Energiewende baubiro webgy

Energiewende

Wo wir aktuell stehen:

46 5 17

% Erneuerbare % Erneuerbare
Im Stromsektor im Verkehr

15

% Erneuerbare
in der Primarenergie

% Erneuerbare
im Warmesektor

Quelle: sfv Aachen
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5. Ausblick auf die Energiewende

Abbildung 18: Entwicklung der Wohnflichen und des Energieverbrauchs fiir Wirme in Wohngebduden
in %
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110
100
o0
a1 Bl
EO
Ia

&0
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s Endenergieverbrauch in Wohngebduden fir Heizung wnd ‘Warmaasser [nicht temperaturbereinigt] = Wiohnfldchen

Quelle: Monitoringbericht 2015, eigene Darstellun

Quelle: BMWI — Energieeffizienzstrategie Gebaude
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5. Ausblick auf die Energiewende

40 % des deutschen Energieverbrauchs tallt aut den Gebdudebereich

/5 % des deutschen VWohnungsbestandes wurde vor 1979 gebaut, viele noch

nicht oder nur halbherzig saniert.

Bis 2050 ist ein ,klimaneutraler Gebdudestand” angestrebt mit Deckung des
Energiebedarts durch erneverbare Energien

Die Sanierungsrate soll von 1 aut 2 % jahrlich erhoht werden.
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5. Ausblick auf die Energiewende

800
700 g
o L]
600 T 5%
500 : =~ =~ _ (ggii. 1990)
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200 4 200 Mio. t ~—~
iy
b ™
100 = _-100 %
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L—"= SRU COZ-Budget far 1,5 *C (50 % Wahrscheinlichkeit)., konstante Emissionen
ITaEs SRU COZ-Budget far 1,5 *C (50 % Wahrscheinlichkeit), lineare Reduktion
=== Beispielhafter 1, 5-Grad-kompatibler Reduktionspfad bis 2035

- == = Figlpfad der Bundesregienung

Abbildung 1: Beispielhafter Emissionspfad zur Einhaltung des deutschen 1,5-"C-Budgets, inkl. aktuel-
ler Ziele der Bundesregierung (eigene Darstellung, basierend auf SRU 2020)"
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