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,Eine saubere Umwelt ist ein Menschenrecht!”

Dalal Lama
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LUftung in Bildungseinrichtungen — macht das
noch Sinn?

Die noch prasente CORONA-Pandemie war und ist, unabhangig von den traurigen Umstanden und
Begleiterscheinungen, ein Beschleuniger fir technische Weiterentwicklungen in der Liftungstechnik.
Aber auch ein Beleg daftr, das die bisherigen Technologien weit gereift und technisch tadellos
einsetzbar sind - zum Schutz der Gesundheit der Nutzer von Gebauden aller Art. Insbesondere von
Kindern & Jugendlichen in Bildungseinrichtungen.
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Aktueller Stand der wissenschaftlichen Forschungen m@
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Aktueller Stand der wissenschaftlichen Forschungen pm@
Hygienische Raumluftbedingungen FASSIVHAUS

Am Hermann-Rietschel-Instituts (HRI/ TU Berlin) wurde gemeinsam mit dem RKI,
der Charite Berlin und dem Berliner Gesundheitsamt ein Online-Tool entwickelt, das
auf Basis einfacher Eingaben das Corona-Infektionsrisiko in Raumen berechnet.

Dabal wird angenommen, dass sich mehrere Personen in einem Raum befinden, von
denen eine infiziert ist und Corona-Aerosole an die Raumluft abgibt. Dadurch ergibt sich
fur die bisher gesunden Personen ein Infektionsrisiko, dessen Wahrscheinlichkeit von
mehreren Parametern abhangt, die in das Programm eingegeben werden wie u.a.

=  GrolRe des Raums (Lange x Breite x H6he)
= Anzahl der Personen
=  Aktivitat der Personen (Auswahlmeni) uvm.

https://depositonce.tu-berlin.de/handle/11303/11530 _
https://depositonce.tu-berlin.de/handle/11303/11824.2 drexel und weiss
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Aktueller Stand der wissenschaftlichen Forschungen - :@
Hygienische Raumluftbedingungen pFAEWHAUS

Weitere Forschungen durch das Hermann-Rietschel-Instituts (HRI/ TU Berlin) zum
Thema SARS-CoV-2 und Infektionsrisiken umfassten u.a.:

,2Basierend auf der Kohlenstoffdioxidkonzentration werden analytische Betrachtungen
der Aerosolkonzentration im Raum angestellt. Aufbauend auf einer kritischen Dosis-
Viren wird zusatzlich untersucht, wie lange sich Personen bei einer gegebenen CO,-
Konzentration im Raum aufhalten konnen.”

Aerosolverbreitung in Innenraumen aufgrund von Konvektion. So wird der Einfluss der
freien (thermischer Auftrieb) und der erzwungenen (mechanische Bellftung) Konvektion

gegenuber gestellt.
drexel und weiss
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Aktueller Stand der wissenschaftlichen Forschungen ra@
Hygienische Raumluftbedingungen ’DPAss/VHAus

Auch das renommierte IKL Dresden (Institut for Luft- und Kaltetechnik) hat sich intensiv mit dem
Thema SARS-CoV-2 Corona sowie Luftung und Infektionsrisiken beschaftigt:

So u.a. mit der Effizienz von Liftungsmalinahmen zur Infektionsvermeidung:

https://www.ilkdresden.de/unternehmen/news/informationen-veranstaltungen/detail/einschaetzungen-von-
lueftungsmassnahmen-zur-infektionsvermeidung/#newstitle

Oder auch Unterscheidungsmerkmalen und Leistungsunterschieden bei Umluftreinigungsgeraten.
Gerade hier wurden in einem grof3en Marktvergleich einige Probleme aufgezeigt und auch
Schwachstellen von, im Markt angebotenen Systemen aufgezeigt:

https://www.ilkdresden.de/unternehmen/news/informationen-veranstaltungen/detail/unterscheidungsmerkmale-von-
raumluftreinigungsgeraeten/

drexel und weiss
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Energieeffizienz — Bedeutung flr einen
zukunftigen klimaneutralen nachhaltigen

Gebaudebestand

Energieeffizienz und Raumlufthygiene sind eine untrennbare Einheit. Eine gut geplante, technisch sauber
ausgefuhrte und nutzergefiihrte Luftungsanlage mit Warmeubertrager (Warmetauscher) bedingt immer
auch die Einsparung von Energietragern fur die Heizung & Kiuhlung von Gebauden im Vergleich mit
unbellfteten Gebauden. Unabhéangig davon, ob es sich um eine zentrale oder dezentrale Luftungslosung
handelt.
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Energieeffizienz und Raumlufthygiene
In untrennbarer Symbiose

Macht eine Luftungsanlage Uberhaupt Sinn?
Wann amortisiert sich die Investition in ein Luftungssystem?

Die Zukunft im Bau und Betrieb von Gebauden, Wohngebauden wie auch Schulen und
Kindertagesstatten, liegt nach aktuellen Informationen und neuesten Entwicklungen
nicht mehr in der klassischen Fensterltftung. Prognostizierte Preiserhnéhungen durch die
Verknappung von Gas, Ol und Kohle am Weltmarkt wie auch die umweltgerechte
CO,-Bepreisung sorgen nach aktuellen Berechnungen von Experten bis 2035 fur eine
Preissteigerung im Bereich Heizol von bis zu 70%, bei Gas als Energietrager

um bis zu 80% . Und auch Preissteigerungen bei alternativen

Energietragern wie Holzscheite, Pellets und Biogas werden
) . . drexel und weiss
daS HEIZen ZUkUﬂftIg Verteuern raumklima : intelligent und einfach
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Energieeffizienz und Raumlufthygiene ro Q
In untrennbarer Symbiose ’D VHAUS

Die ALTERNATIVE:

Gegenuber einer klassischen Fensterltftung, welche mit niedrigsten Investitionskosten
zunachst vorteilhaft punktet, sich im laufenden Betrieb eines Gebaudes, wie z.B. Schulen
und Kindergarten dann jedoch als erheblicher Betriebskostenblock darstellt, erspart eine
effiziente Raumluftung mit bedarfsgefihrter Steuerung bis zu 39% der Heizkosten im

Vergleich.

Studien und Testreihen haben z.B. in realisierten Schulprojekten nachgewiesen, dass
somit bis zu 650 Ltr. Heiz6laquivalent, das entspricht einer jahrlichen Einsparung
zwischen 1.800,00 € bis 3.000,00 € (p.a.) pro Klassenraum, eingespart werden konnen.

Eine Schere, welche sich zukunftig immer weiter 6ffnen | _
wird fur alle privaten Schultrager und offentliche Auftraggeber. AT eSS e

o Sl ol

1 1 08. Februar 2023

Schulliftung — Herr Ralph Langholz Dipl.-Ing.(FH) Dipl.-Wirt.-Ing.(FH)



Energieeffizienz und Raumlufthygiene ro Q

In untrennbarer Symbiose A PASSIVHAUS

Beispiel: LUftung einer Schulklasse mit einem dezentralen Liftungsgerat drexel und weiss aeroschool 600,
ohne Einsatz einer elektrischen Vor- oder Nachheizung oder Heizregister.

Volumen-  Aul3entem- Innenraum Effizienz Einblas- Bedarf Bedarf Nachheizung W|e an den Werten fUI’ nur
strom peratur temperatur Warme- temperatur Nachheizung mit ohne Warmetauscher 1 St d d .
_ _ _ tauscher ) Warmetauscher in (Fensterluftung) undae una emnem
in m3h in °C in °C in °C KW in kw LW von ca. 2,5fach mit
12 22 88 % 20,8 0,21 1,76 517 m3/h oder 3,6fach mit
1 4 22 88 % 19,8 0,38 3,13 720 m3/h fur einen
22 88 % 19,1 0,51 4,22 Klassenraum ca. 200 m3
9 22 88 % 18,3 0.65 5,39 Raum ersichtlich wird, ist
12 22 85 % 20,5 0.37 249 hier eine erhebliche
4 22 85 % 19,3 0,67 4,43 .
720 ~ -~ o o 164 0,89 5.96 Einsparung auszumachen.
-9 22 85 % 15,8 1,16 7,63

Auf 1 Jahr hochgerechnet ... nach seridsen Berechnungen amortisiert sich eine

Liftungsanlage z.B. in diesem Fall, Filterwechsel, Energieverbrauch der Luftungsanlage und ]
Wartungen mitgerechnet, Preiserhdhungen der Energietrager nicht berlicksichtigt, bereits nach drrflffnekriml;!‘igemveen:%fd .
ca. 9 bis spatestens 14 Jahren. Bei einer Anlagenbetriebsdauer von mind. 25 — 30 Jahren. e

o Sl ol
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Raumlufthygiene & Gesundheitsschutz

Liftungssysteme nach der VDI 6022, der DIN EN ISO 16798ff, den Arbeitsstattenrichtlinien (ASR),
den AMEV-Richtlinien uvm. sichern fur den “normalen” Nutzungsgrad von Bildungseinrichtgungen die
Gesundheit und das Wohlbefinden der Kinder — Schuler:innen wie auch der Padagog:innen bezlglich
der Raumlufthygiene umfassend ab. Auch tber Corona hinaus. Und sorgen fiir eine nachhaltig

gesunde und leistungsférdernde Lernumgebung.
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Unterrichtsraume m
oro( Q)

Risikogebiet? PASSIVHAUS

Raumaqgrolide
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Anzahl sich potentiell angesteckter Personen (gerundet)

Zeit in Stunden

Quelle: HRI Hermann-Rietschel-Institut, Berlin
drexel und weiss
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Unterrichtsraume m
oro( O

Risikogebiet? PASSIVHAUS

Raumqgrofle

. 3 9,0x 7,5x3,0m
" B 2 ; Personenzahl: 25
.  }
: - . ¢ Version 1
:: _ ¢ P Kein Mundnasenschutz
. ; » Gute
; : : : : s 6 Beltftung(Luftungsanlage
e stncer mit 750 m3/h)
Quelle: HRI Hermann-Rietschel-Institut, Berlin » 1 Person Corona-Infiziert.
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raumklima : intelligent und einfach

o Sl ol

1 5 08. Februar 2023
Schulliiftung — Herr Ralph Langholz Dipl.-Ing.(FH) Dipl.-Wirt.-Ing.(FH)




Unterrichtsraume
Risikogebiet?

PIRA (in %)

100
—— PIRA (in %)
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Anzahl sich potentiell angesteckter Personen (gerundet)

Quelle: HRI Hermann-Rietschel-Institut, Berlin
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RaumaqrofRe
90x7,5x3,0m
Personenzahl: 25

Version 1:
» FFP1-Maske

» Gute Belliftung
(Luftungsanlage mit 750 m3/h)

» 1 Person Corona-Infiziert.

drexel und weiss
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LUftung — Aktuelle Normen und Gesetze

. .. pro\ L
VDI 6022 Blatt 1:2018-01 — Ziele der Luftung PASSIVHAUS
» 5.3 Zuluftqualitat AUL ZUL @ ABL FOL
,Die Zuluft soll gesundheitlich zutraglich sein. —> =
geruchsaktiver Stoffe, auch in R

unterschwelligen (nicht bewusst wahrnehmbaren)
Konzentrationen, sind ohne Wissen der Nutzer unzulassig.”

» 5.4 Vergleichsluft

,Das Mindestziel der Hygienemallnahmen dieser Richtlinie ist es, dass die Luft Bildquelle:
im RLT-Gerat oder in der RLT-Anlage nicht verschlechtert wird und die Zuluft VDI 6022-1:2018
gesundheitlich zutraglich ist. Unter Bertcksichtigung der Tatsache, dass im

Aufenthaltsraum Raumlasten stets vorhanden sind, muss gegebenenfalls eine

hohere Qualitat der Zuluft gegentber der angesaugten Luft angestrebt werden ...

Die Richtlinie definiert zu diesem Zwecke eine Vergleichsluft (z.B. Aul3enluft oder

A e —

Luftqualitét / air quality

Raumluft,...) als Zielgro3e fur die Zuluftqualitat. Diese ist abhangig von der Art
der RLT-Anlage, deren Einsatzzwecke und der von der RLT-Anlage angesaugten drexel und weiss
I_Uftart (ZB AUBen-, Um- Oder Sekundérluft)_“ raumklima : intelligent und einfach
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Raumluftfeuchte Q
o . pro
Einflisse und Gesundheitsschutz VHAUS

Bereits 1934 wurde dargestellt, dass unter sonst gleichen Bedingungen ein Regentropfen
mit einem Durchmesser von 2 mm kilometerweit fallen kann, ohne vollstandig zu
verdunsten, wahrend ein 0,2 mm [= 200 um] grofRer Tropfen verdunstet, bevor er 2 m
gefallen ist. Das ist wichtig fur die AerosolUbertragung Uber lange Strecken, also bspw. in
gemeinsam genutzten Raumen. Lediglich die ballistische Ubertragung bei fehlendem
Abstand wird nicht durch Feuchte oder Temperatur beeinflusst.

Auf Grundlage fruherer Studien mit anderen Viren wird auch diskutiert, dass eine mittlere

Luftfeuchte im Bereich von 40-60 %, die auch als vorteilhaft gilt, um die Austrocknung von
Schleimhauten zu verhindern, auch gunstig sein kdnnte, um die Lebensfahigkeit der Viren
Zu verringern.

drexel und weiss
QUE”E' VDI raumklima : intelligent und einfach
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Raumluftfeuchte
Einflusse und Gesundheitsschutz

(rel.

Raumluftfeuchte

19

Luftfeuchte)

20 |

10

Meter

Entfernung von Emissionsquelle

W

Flugbahn und Gewichtsverlust, bedingt durch Wasserverlust beim Lufttransport von Partikeln
in Verbindung mit Aerosolen (feine Wasser-/ Flussigkeitstrépfchen).
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Je trockener die Raumluft, desto
langer verbleiben Aerosole und
mitgefthrte Krankheitserreger wie z.B.
Masern- und Coronaviren in der Luft
und konnen weitere Wege im Raum
zuricklegen.

Quelle:
Dr. med. Walter Hugentobler (Schweiz)

drexel und weiss
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Raumluftfeuchte pm@

Einflusse und Gesundheitsschutz PASSIVHAUS

W= | R 1s sei -
corry e Bereits seit Jahrzehnten ist bekannt, das

Raumluftfeuchten einen maf3geblichen
Einfluss auf den Gesundheits- und

Hohe Stabilitat

Influenza A (WS/33) & . . .
fluenza A @@_ Infektionsschutz in Gebauden und
nfluenzad  (—— = geschlossenen Raumen haben.
Parainfluenza 3 @ @ @ §
Coronavirus 229 E @ ®
Rsviis, @e @ o Quelle: RWTH Aachen 2021
Adenovirus Typ 4&7 @ @ . =
Rhinovirus 14 ® [} . %
Poliovirus Typ 1 ® ® . 'g
0% 50:% 100 %
Relative Feuchte
Abbildung 10 - Einﬂuss.der re!qtiyen Luftfeqch- drexel und weiss
te auf die Stabilitat unterschied- raumklima : intelligent und einfach

licher Viren basierend auf einer
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Raumluftfeuchte
Einflusse und Gesundheitsschutz

Optimum Relative Humidity Ranges for Health

Bacteria
Viruses
Fungi
Mites

Allergic rhinitis
and asthma

sl
in

Respiratory
infections*®

Chemical
interactions

U

Ozone
production

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
% relative humidity

o

lInsufficient data above 50% RH.
E.M, Sterling, Criteria for Human Exposure to Humidity in Occupied Buildings, 1985 ASHRAE.
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Bereits seit Jahrzehnten (siehe Grafik
aus dem Jahr 1985) ist bekannt, das
Raumluftfeuchten einen maf3geblichen
Einfluss auf den Gesundheits- und
Infektionsschutz in Gebauden und
geschlossenen Raumen haben.

Quelle: ASHRAE 1985

drexel und weiss

raumklima : intelligent und einfach
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Raumlufthyglene pro Q
Gesundheitsschutz VHAUS

Es ist an der Zeit, zeitlich weiter zu Denken als nur die nachsten Monate. An eine Zeit nach der
CORONA-Pandemie und inwieweit hier, im Bereich von Bildungseinrichtungen (Schulen und Kitas),
u.a. diese auch mittels hygienischer Raumluftverhéaltnisse gegen zukunftige Risiken gewappnet
werden konnen.

Eine effiziente LUftungssteuerung, z.B. Uber die CO,-Raumluftkonzentration in der Lage, eine
kontinuierlich geringe Raumluftkonzentration unterhalb 1.000 ppm sicher zu stellen. Damit
verbunden ist die nachweisliche Verringerung (HRI — Herrmann-Rietschel-Institut, Berlin) tragfahiger
Partikel fur die Ubertragung von Keimen und Viren.

Und wir sprechen hier nicht nur von SARS-CoV-2 (9,5/V. BAl) bzw. dem Coronavirus. Erhéhte
Infektionsrisiken in schlecht beltfteten Raumen bestehen auch durch Erreger der Masern (bis zu
12fach hohere Basisreproduktionszahl als Corona),

Keuchhusten (9fach héher), Mumps, Influenzaviren (Virusgrippe),
RS-Viren u.a. Eine Liftung senkt also, auch zuktinftig, Infektionsrisiken drexel und weiss
und Krankenstand in Schulen und Kitas. eumilime imeligentund eineet

o Sl ol
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Investitionskosten — Betriebskosten -
Amortisation

Investitionen mussen dem Investor, d.h. dem Schultrager, der Gemeinde, Stadtverwaltung, Kreis etc.
“Spall” machen. D.h. am Ende muss z.B. eine Aufsichtsbehotrde wie das Rechnungsamt fir die
Effektivitat des Einsatzes der begrenzten Finanzmittel positive Worte finden. Und die politisch
Verantwortlichen missen “positiv’ dastehen kbnnen gegenuber den jungen Generationen, indem sie
hier nachhaltige und klimaneutrale Losungen sicht- und spirbar voran bringen in ihrer Region.

p,_a@ drexel und weiss

raumklima : intelligent und einfach
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Raumlufthyglene pro Q
Gesundheitsschutz VHAUS

Ein Laftungssystem stellt auch die Losung fur weitere, aktuelle Herausforderungen
wie den Klimawandel dar.

Zehntausende Klassen- und Gruppenraume in Deutschland bergen ein grol3es
Potential fur Senkungen von CO,-Emissionen wie auch die Reduktion des
Energieaufwand flr Raumbeheizung.

Die Umstellung auf energetisch effiziente, den Aufwand fir Raumheizung
reduzierende Luftungssysteme (Einsparung bis zu 39% der aktuellen Heizkosten),
erspart jahrlich tausende Tonnen CO,-Emissionen und hilft, den Klimawandel zu
begrenzen.

Sie leistet aber auch einen erheblichen Beitrag, die Betriebskosten

der Gebaude nachhaltig zu senken. Und die Lernergebnisse der drexel und weiss
Schuler im ausgewogenen Raumklima zu verbessern. raumklima : intelligent und einfach
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Kostenbetrachtungen
Investitionskosten

prol Q

VHAUS

» Pro Gerat in Standardausftuhrung inklusive dem ,SOLL-, Zubehor,
inklusive Montage & Inbetriebnahme wird ein Gesamtpreis von ca. €

17.600,00 angesetzt (zzgl. MWSL.).

» Anteilig davon fur die Montage einer Anlage ohne Verkabelung/ Elektro
(welche aufgrund des geringen Energiebedarfs der Gerate von max.
/30 W, wenig anspruchsvoll sind) rechnen wir grof3ztgig mit 2
Monteuren und je Monteur max. 16 Stunden Arbeitszeit (a € 70,00 /h).
Das inkludiert auch Kernbohrungen (ca. € 1.500,00 etc.).

25
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Kostenbetrachtungen
Investitionskosten

Kostenvergleich

stationdre Liftung versus Umluftfilteranlagen (Luftreiniger)

Investitionskosten

stationare
Liftungslosung

Umluftfilteranlagen/
Luftreiniger

Listenpreise in € (zzgl. MWSt.)
Liftungsgerédte und Zubehor (je Klasse) 15.360,00 4.000,00
Montageaufwand (a € 70,00 Stundensatz x 32 h) 2.240,00 70,00
SUMME 17.600,00 4.070,00
KOMMUNALRICHTLINIE des BMWK Forderung in % 25% 0%
BMWHK-Forderung Anteil in € 4.400,00 -
Investitionsbetrag Restsumme 13.200,00 4.070,00
2 6 08. Februar 2023
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Auf der Basis der
Investitionskosten
€ 13.200,00 mit
25% FOorderantell
ergibt sich ein
einmaliger
Investitionsbetrag
pro Schuler:in

(25 je Klasse) von
€ 528,00!

drexel und weiss
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Kostenbetrachtungen pm@

Betriebskosten PASSIVHAUS

Wartung & Service

Eine Wartung/ Service empfehlen wir:

1. 3 Jahre nach Inbetriebnahme
2. 5 Jahre nach Inbetriebnahme
3. Jede weitere Wartung nach jeweils weiteren 5 Jahren.

Das entspricht in 25 Betriebsjahren insgesamt lediglich 6 Wartungen. Fir diese Wartungen bieten wir auch
Festpreise, zumindest flr die ersten 5 Jahre an, um die laufenden Betriebskosten kalkulierbar zu machen.

Der aktuelle Wartungspreis* (Festpreis, inklusive Anfahrtsweg und Arbeitsvorbereitung/ zzgl. MW St.):

‘Erstgerat 407,00 € 438,00 € 460,00 €

171,00 € 184,00 € 194,00 €
drexel und weiss
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Kostenbetrachtungen

Amortisation

Kostenvergleich

stationare Liiftung versus Umluftfilteranlagen (Luftreiniger)

Betriebskosten

stationére Umluftfilteranlagen/
Liftungslésung Luftreiniger
Listenpreise in € (zzgl. MWSt.)

Laftungsgerate - Ersatzfilter (1x jahrlich Wechsel)/ 70,00 400,00
Preisdurchschnitt am Markt

Arbeitskosten Filterwechsel (€ 68,00 Stundensatz) 20,00 70,00
Energiekosten (jdhrlicher Verbrauch bei ca. 200 Tagen

p.a. Anlagenbetrieb und 8h tiglichem Betrieb im 180,00 180,00
Nennluftvolumenstrom); Annahme 0,37 €/ KWh

Anlagenwartung (jahrliche Kosten) 70,00 70,00

alle 24 Monate: brandschutztechnische und elektrische

Sicherheitstiberpriifung [fir mobile elektrische Gerate 0,00 250,00
gemaR DGUV Vorschrift 3 (ehem. BGV A3)]

Kosten p.a. auf 6 Jahre Anlagenbetrieb gerechnet 340,00 845,00
Einsparung Heizkosten/ Warmebereitstellung p.a. 1.800,00 0,00
Mehrkosten Heizkosten/ Warmebereitstellung p.a. 0,00 1.800,00
Kosten/ Ertrége absolut p.a. -1.460,00 2.645,00
2 8 08. Februar 2023

Schulliftung — Herr Ralph Langholz Dipl.-Ing.(FH) Dipl.-Wirt.-Ing.(FH)

Auf der Basis der Investitionskosten von €
17.600 (€ 13.200,00 mit 25% Forderanteil)
amortisiert sich eine Liftungsanlage z.B. in
diesem Fall, Filterwechsel, Energieverbrauch
der Luftungsanlage und Wartungen
mitgerechnet, Preiserhdhungen der
Energietrager nicht bertcksichtigt, bereits
nach ca. 9 bis spatestens 12 Jahren. Bel
einer Anlagenbetriebsdauer von mind. 25 —
30 Jahren.

drexel und weiss
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5

Einbau von SchullGftungslosungen anhand
realisierter Projekte — ,best practice”

Wie kann ein Bauherr/ Eigentiimer/ Architekt die Verbesserung der Raumlufthygiene wie auch der
Behaglichkeit beziglich der Gebaudearchitektur und verwendeter Baustoffe unterstitzen und
fordern? Und das auch noch im ,Einklang® mit architektonischen und optischen Anforderungen?

@ drexel und weiss
pI'O raumklima : intelligent und einfach
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SALZER GEMEINSCHAFTSGRUNDSCHULE

59505 BAD SASSENDORF (2018)

pro(0)

PASSIVHAUS

Fassadenansicht

30

Innenansicht

08. Februar 2023
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Schule in Rheinau (CH) —

Nachristung Luftung Klassenraume 2017

pro(0)

PASSIVHAUS

Fassadenansicht

Innenansicht

31

08. Februar 2023
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Theo-Carle-Schule 66399 Mandelbachtal — Nachrustung m
pro O

LUftung Klassenraume 02.2021
PASSIVHAUS

Luftung _ -
Klassenraum mit e U
Anschluss Uber e ~
Oberlicht B, = .

Fassadenansicht

4. . — L I Luftanschluss
L et e — — uber Oberlicht drexel und weiss
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Weitere Schulprojekte —
Nachristung Luftung Klassenraume

Sophie-La-Roche-Schule

Kaufbeuren (2018)

3 3 08. Februar 2023
Schulliiftung — Herr Ralph Langholz Dipl.-Ing.(FH) Dipl.-Wirt.-Ing.(FH)
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A

Schulcafeteria — Schule (CH)
2014

drexel und weiss
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Maximilian-von-Montgelas-Gymnasium @
pro

84137 Vilsbiburg

Fassadenanschluss mit

versetzten Offnungen
Zuluft/ Fortluft mit
verdeckter Ausfiihrung
Kanalfuihrung
Im Raum = =~ T

\_ S

B
OOONONNNANNANNSOSANNSANNNNNNN

PASSIVHAUS
Abkofferung mit Abluftfihrung

o

VTSI, 777777 777777771 |

.

i N

drexel und weiss
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Regino-Gymnasium_Neubau pm@

Modulgebaude 54595 Prim 2022-23 PASSIVHAUS

Mobelwand im Aufbau — vor dem kompletten Schliel3en

drexel und weiss

GesamtanSICht Bautelle A —_— B - C Gang mlt raumklima : intelligent und einfach
Sitzfenstern S
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Edith-Stein-Schule, Frankfurt a.M.-Sossenheim ra@
Modulgebéude — Ubergabe Februar 2022 ’DPASSIVHAUS

Gesamtansicht Ruckseite

drexel und weiss
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Referenzobjekte pm@

Schulen PASSIVHAUS

Robert-Koch-
Gymnasium;
Deggendorf

drexel und weiss
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Resume

Dreh- und Angelpunkt jedweder Technologie und auch normativer Grundlagen ist die praktische
Umsetzung im Bauvorhaben. Dartber hinaus, diese mit den Bauordnungen, behordlichen Vorgaben,
den Winschen von Investoren, Bauherren, Nutzern, Architekten und vielen anderen in Einklang und

erfolgreich zur Ausfuhrung zu bringen.

@ drexel und weiss
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Es gibt eine Vielzahl von Mdglichkeiten und Stellschrauben, die baulichen Voraussetzungen in der
Gebaudetechnik, wie auch in den verschiedenen Gewerken so zu beeinflussen bzw. die Gebaude
S0 zu konstruieren und zu bauen, dass die Nutzer darin gesund und mit einem nachweislich
verringerten Risiko zu Erkranken oder sich innerhalb des Gebaudes zu infizieren, diese bewohnen
und/ oder dort arbeiten und lernen kénnen.

Die technischen und baulichen Gegebenheiten und Technologien dafiir sind bekannt, weitestgehend
in der Praxis bewahrt und kdnnen auch im grof3en Mal3stab zum Einsatz kommen.

Lerngebaude, welche mit dem Ziel des ,gesunden Lebens und Lernens” errichtet werden, sind nicht
far, im Marktvergleich geringe Investitionskosten, erstellbar. Aber die Mehrkosten fir die bewahrten
Technologien zur Energieeffizienz und gesunden Bauweise amortisieren sich gegentber den
Gebauden in ,klassischer Bauweise® teilweise in kurzester Zeit.

Darluber hinaus haben diese Gebaude auch perspektivisch, sollten

Pandemien wie die aktuelle Coronapandemie die Gesellschaft
regelmanig belasten, das Potential, die Nutzer geringeren Gefahren drexel und weiss
einer Infektion auszusetzen.
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Diskussion & Fragen
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Vielen Dank fur lhre

Aufmerksamkel




